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APPENDICE A: INDICE DI AFFIDABILITA E CLASSI DI CONSEGUENZE

Le NTC 2018 prevedono l'applicazione di un metodo agli stati limite per la valutazione della sicurezza strutturale. E” esplicitato
(§ 2.3 NTC) che il metodo previsto, applicabile nella generalita dei casi, e di primo livello cd. “semiprobabilistico” in quanto
basato sull'impiego dei coefficienti parziali. E’ espressamente previsto, inoltre, che per opere di particolare importanza, si
possano adottare metodi di livello superiore, tratti da documentazione tecnica di comprovata validita di cui al capitolo 12.

I principi per la valutazione dei valori dei coefficienti per le strutture in cemento armato e cemento armato precompresso si
possono ricercare in modo affidabile nel Codice Modello Fib e negli ulteriori documenti Fib che, come noto, costituiscono la base
dell’Eurocodice 2 e quindi delle Norme a cui i paesi della CE si devono adeguare e comunque non essere in contraddizione; in
particolare, allo stato dell’arte un documento avanzato e il Bollettino Fib80 “Partial factor methods for existing concrete structures”.

Le vigenti Norme tecniche per le Costruzioni (NTC18, Cap.8) riconoscono, in linea con l’orientamento generaleche, per strutture
esistenti, il conseguimento di livelli di affidabilita strutturale paragonabili a quelli di strutture nuove risulta eccessivamente
conservativo anche in considerazione del fatto che le strutture esistenti hanno gia superato eventuali problematiche relative, ad
esempio, ai grandi errori progettuali, ai grandi errori costruttivi, a circostanze non prevedibili in fase di progettazioni ecc;
dunque si puo raggiungere l'usuale grado di rischio complessivo considerando, in termini equivalenti, fattori di sicurezza
convenzionali nominalmente inferiori. Cio operativamente si valuta, sempre in termini equivalenti, riducendo l'indice di
affidabilita.

In particolare si considera nelle presenti Linee Guida la seguente Errore. L'origine riferimento non é stata trovata. per i valori
dellindice di affidabilita, B, delle strutture per le quali occorra eseguire la valutazione della sicurezza per le diverse Classi di

Conseguenza.

Tabella A.1 - Indici di affidabilita e Classi di Conseguenze

Classe di Conseguenza
secondo EN 1990 Po
cc1 1.8
cc2 2.3
CC3 2.8

Nel seguito sono elencati i coefficienti parziali relativi alle diverse azioni ed alle tre Classi di Conseguenza.

Fattori parziali di sicurezza dei carichi permanenti
I fattori parziali dei carichi permanenti per le tre classi di conseguenza assumono i valori riportati in Errore. L'origine

riferimento non é stata trovata. e in Errore. L'origine riferimento non é stata trovata., per le verifiche di transitabilita e
operativita e per le verifiche di adeguamento, rispettivamente.

Tabella A.2 — Fattori parziali di sicurezza per i carichi permanenti, ys, per verifiche di transitabilita e operativita

2

. CON ACCURATO 3
CLASSE DI @) CONTROLLO COME (2) E CON
CONSEGUENZA CONDIZIONI STATISTICO DI ABBATTIMENTO
STANDARD MATERIALI E INCERTEZZE DI

GEOMETRIA E MODELLO (§ 2.4.3.4)
COV<0,05

ccl 1.16 1.10 1.10

ccz 121 1.13 1.10

cc3 1.26 1.16 1.10

Tabella A.3 — Fattori parziali di sicurezza per i carichi permanenti, ys, per verifiche di adeguamento

(2)

CON ACCURATO 3
CLASSE DI M CONTROLLO COME (2) E CON
CONSEGUENZA CONDIZIONI STATISTICO DI ABBATTIMENTO
STANDARD MATERIALI E INCERTEZZE DI

GEOMETRIA E MODELLO (§ 2.4.3.4)
COV<0,05
cc1 126 118 113
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CC2 131 1.21 1.15
CC3 1.35 1.25 1.20

Fattori parziali di sicurezza delle azioni variabili

I fattori parziali relativi alle azioni da traffico secondo gli schemi da NTC 2018 e del vento, per le tre classi di conseguenza,
assumono i valori riportati in Errore. L'origine riferimento non é stata trovata. e Errore. L'origine riferimento non é stata
trovata., rispettivamente.

Tabella A.4 — Fattori parziali di sicurezza considerando come azioni principali le azioni variabili da traffico

Classe di e Fattori parziali per le azioni
emEmEE Tempo di riferimento tref variabili da traffico, y,
5 anni (ponte TRANSITABILE, § 6.1.5.3) 1.16
i 30 anni (ponte OPERATIVO, § 6.1.5.2) 1.16
cc2 5 anni (ponte TRANSITABILE, § 6.1.5.3) 1.18
30 anni (ponte OPERATIVO, § 6.1.5.2) 1.18
5 anni (ponte TRANSITABILE, § 6.1.5.3) 1.20
s 30 anni (ponte OPERATIVO, § 6.1.5.2) 1.20

Tabella A.5 — Fattori parziali di sicurezza considerando come azione principale I'azione del vento

Classe di o Fattori parziali per I'azione
— Tempo di riferimento tref del vento, y,
cct 5 anni (ponte TRANSITABILE, § 6.1.5.3) 1.16
30 anni (ponte OPERATIVO, § 6.1.5.2) 1.27
5 anni (ponte TRANSITABILE, § 6.1.5.3) 1.18
ez 30 anni (ponte OPERATIVO, § 6.1.5.2) 1.37
5 anni (ponte TRANSITABILE, § 6.1.5.3) 1.26
€3 30 anni (ponte OPERATIVO, § 6.1.5.2) 1.50

Fattori parziali di sicurezza dei materiali
I fattori parziali relativi alle caratteristiche dei materiali per le tre classi di conseguenza assumono i valori riportati in Errore.
L'origine riferimento non é stata trovata..

Tabella A.6 — Fattori parziali di sicurezza per le caratteristiche di resistenza dei materiali da cemento armato

Classe di conseguenza Materiale Ym
Calcestruzzo ¥: =1.06
cc1 —
Acciaio di rinforzo da c.a. ys =1.02
Calcestruzzo Y. =115
cc2
Acciaio di rinforzo da c.a. ys = 1.06
Calcestruzzo Ye =1.26
cc3
Acciaio di rinforzo da c.a. ys =1.10
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APPENDICE B: CLASSIFICAZIONE GENERALE DELLE FRANE

La definizione dell'instabilita di versante, parametro significativo per la definizione del rischio frane, e relativa ad un generico
fenomeno di frana che il rilevatore esperto deve innanzitutto classificare, facendo riferimento agli usuali sistemi classificativi,
quali ad esempio quello riportato in Tabella B.1.(Varnes, 1978).

Tabella B.1 - Esempio di classificazione dei fenomeni di frana in funzione del tipo di materiale (Varnes, 1978)

Tipo di materiale

Tipo di movimento

Rocce

Terreni grossolani

Terreni fini

Crolli (falls)

Crolli di roccia

Crolli di detrito

Crolli-di-terra

Ribaltamenti (fopples)

Ribaltamento di roccia

Ribaltamento di detrito

Ribaltamento di terra

. . Scorrimento rotazionale Scorrimento rotazionale di | Scorrimento rotazionale di
Rotazionali . . .
Scorrimenti di roccia detrito terra
(slides) . . Scorrimento Scorrimento traslazionale Scorrimento traslazionale
Traslazionali . . . . . X
traslazionale di roccia di detrito di terra

Espandimenti laterali (lateral

Espandimenti laterali di

Espandimenti laterali di

Espandimenti laterali di

spreads) roccia detrito terra
Flussi di roccia
. deformazioni - . .l
Flussi (flows) ( - . Flussi di detrito Flussi di terra
gravitative profonde di
versante)

Frane complesse / composite

(el Combinazione di 2 o pit tipi nello spazio e/o nel tempo

Oltre a questa attribuzione tipologica, che tiene conto del cinematismo e dei materiali coinvolti, &€ fondamentale }a definizione
delle possibili velocita di spostamento delle masse, che & uno dei principali fattori che concorrono al potenziale distruttivo dei
movimenti franosi, come evidenziato dalla Tabella B.2 (Cruden e Varnes, 1996), ove vengono attribuite le classi (da 1 a 7) in
funzione dei range di velocita. Queste ultime possono essere rivisitate alla luce dello stato di attivita e tipologia in base alla
Tabella B.3.

Tabella B.2 — Scala di intensita delle frane basata sulla velocita e sul danno prodotto (Cruden e Varnes, 1996)

Classe Descrizione Danni osservabili Velocita (m/s)
Catastrofe di eccezionale violenza. Edifici distrutti per
Estremamente ,. . . .
7 i I'impatto del materiale spostato. Molti morti. Fuga 5 m/s 5
rapido . o
P impossibile.
. Perdita di alcune vite umane. Velocita troppo elevata per .
6 Molto rapido , . PP P 3 m/min 5-102
permettere ’evacuazione delle persone.
. Evacuazione possibile. Distruzione di strutture, immobili ed
5 Rapido ) one p ) 1,8 m/h 5104
installazioni permanenti.
Alcune strutture temporanee o poco danneggiabili possono
4 Moderato P P &8 P 13 m/mese 5-10°
essere mantenute.
Possibilita di intraprendere lavori di rinforzo e restauro
durante il movimento. Le strutture meno danneggiabili
3 Lento possono essere mantenute con frequenti lavori di rinforzo se 1,6 m/anno 5-10°%
il movimento totale non & troppo grande durante una
particolare fase di accelerazione.
Alcune strutture permanenti possono non essere
2 Molto lento . P P 16 mm/anno | 5-101°
danneggiate dal movimento.
1 Estremamente Impercettibile senza strumenti di monitoraggio. Costruzione
lento di edifici possibile con precauzioni.
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Tabella B.3 — Velocita delle frane in base alla tipologia del movimento, al materiale coinvolto e allo stato di attivita. (N=neoformazione;
R=riattivazione)

Tipologia Crollo Scivolamento Colamento
Materiale roccia roccia detrito terra roccia detrito terra
Stato di attivita - N R N R - - -
Classe di velocita 6-7 56 | 1-5 1-6 56 | 1-5 1-2 1-7 1-4
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ESEMPIO DI CUI AL §7.3.1

Con riferimento al caso di Errore. L'origine riferimento non ¢é stata trovata., che rappresenta I'impalcato di un tipico ponte a
sezione aperta con travi parallele, I'esempio di identificazione riportato nel seguito a titolo meramente indicativo, e comunque
non esaustivo, € inteso a meglio illustrare la sequenza di scomposizione in sottoelementi e lo schema per la loro identificazione
(Errore. L'origine riferimento non é stata trovata.). I sottoelementi devono essere accompagnati da opportune misure (m o m?),
utili per la valutazione dell’estensione del degrado e dei costi di ripristino.

Figura A.1 — Impalcato tipico di Ponte a travata in c.a.p. con sezione aperta e travi parallele

PONTI E VIADOTTI STRADALI SOTTOELEMENTI (Opera)
GRUPPO «IMPALCATO» Per ogni campata (con identificativo campata):
- Luce
- Larghezza
Elementi da censimento di Livello 0 (AINOP) - Travi (numero e identificativo trave)
Tipologia soletta - Traversi (testata e intermedi con identificativi)
- Campi di soletta (identificativo per ciascun campo
- Shalzi
- Sistema di smaltimento acque di piattaforma

Figura A.2 — Suddivisione di elementi “nazionali” in elementi “opera”
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Schede di censimento ponti di Livello 0 * Mims

Ministero delle infrastrutture
e della mobilita sostenibili

Codice IOP Nome Ponte/Viadotto
Strada di appartenenza: Progressiva km iniziale: Progressiva km finale:
Localizzazione
Provincia/Regione: Quota s.I.m. [m]:
. Centro
rdin N N
Comune: S .ate Longitudine: Latitudine:
Geografiche
Localita: Quota s.I.m. [m]:
Iniziale
Sismicita dell’area [a,/g] (Suolo A, TR = 475 anni) O ETRF2000 Longitudine: Latitudine:
O waess4 Quota s.I.m. [m]:
Finale
Longitudine: Latitudine:
Fenomeni erosivi e di alluvionamento QO Assenti O aiavalutati O Da verificare
Fenomeni franosi O Assenti O Gia valutati O Da verificare
Informazioni generali
. . Ultimazione costruzione .. X -
Proprietario (collaudo) Eventuali interventi sostanziali
Anno di
Concessionario costruzione/
Ente vigilante ristrutturazione O Effettivo O Effettivo
& O Presunto O Presunto
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Dati di progetto

Progettista Data inizio Data fine Data approvazione
Norma di progetto Sane (!'
progettazione
Ente abbrovatore O Effettivo O Effettivo QO Effettivo
PP O Presunto | O Presunto O Presunto
Tutela ai sensi del Decreto Legislativo 22 gennaio 2004, n. 42
Provvedimenti di tutela
Autore della progettazione
Inserimento del ponte nell’ambito dei Piani Paesaggistici vigenti/adottati
Stato dell’opera
O A OB OoCc O b O E

Agibile ma con scadenze di lavori
di manutenzione straordinaria

Agibile ma con scadenze di lavori
di manutenzione ordinaria

Pienamente agibile

Classificazione del collegamento e Classificazione d'uso stradale

Condizioni critiche e agibile parzialmente/ | Inagibile

lavori di manutenzione urgenti

Tipo di collegamento

O

O
O
O

Classificazione d’uso stradale

O
O

QO reticolo principale

O

O
O

Ponte su corso d’acqua : i
QO reticolo secondario

Viadotto su zona edificata
Viadotto su altra via di comunicazione

Ponte su ferrovia

O
O

Autostrada o Ferrovia Strada extraurbana second

Strada extraurbana principale

Strada urbana di scorrimento

Ponte su specchi d’acqua marini

Viadotto su zona urbanizzata

Ponte/Viadotto su discontinuita orografica (vallata, piccoli canali, ecc.)

O
O

aria Strada urbana di quartiere

Strada locale
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Dati Geomorfologici

Morfologia del sito
O Cresta

O  Pendio moderato (10° - 25°)

O Pendio dolce (0 —10°)

O Pendio ripido (> 25°)

O Pianura O Pianura alla base dei versanti
Caratteristiche geometriche
Luce complessiva (Estesa) [m] N° campate

Larghezza totale impalcato [m]

Luce campate

Tracciato O Rettilineo

Tipologia strutturale

O In curva

O Arco in Muratura O Travate appoggiate

O Travate continue O Soletta in C.A.

(O Sezione tubolare in c.a.

O Arco in C.A. O Travate Gerber O Cassone in Precompresso O Sezione tubolare in acciaio O Arco in acciaio

QO strallato o sospeso O Altro QO Travate in c.a.p. a cavi post-tesi

Spalle

Tipologia spalla iniziale Tipologia spalla finale

Fondazioni spalla iniziale Fondazioni spalla finale

Pile - Materiale costruttivo

O Muratura O ca. O cAP. O Acciaio O Misto (C.a./acciaio)
O Legno O Altro:
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Pile

Tipologia sezione Geometria sezione (circolare, rettangolare, etc.):
Tipologia fondazioni Numero fondazioni
Altezza pile [m] Evoluzione eventuale rispetto al fondo alveo

Impalcato - Materiale costruttivo

O Muratura O ca. O cA-Pr. O Acciaio O Misto (C.a./acciaio)

O Legno O Altro:

Impalcato - Tipologia soletta

O ca O caAPr. O Misto (c.a./acciaio) O Acciaio O Legno

O Altro:

Sistemi di protezione ed apparecchi di appoggio

Tipo sistemi di protezione Larghezza carreggiata [m]
Tipologia apparecchi di appoggio Tipologia dispositivi antisismici
Giunti

Tipologia giunti Numero totale giunti
Lunghezza giunto spalla [m] Lunghezza giunto pila [m]

Descrizione degli eventuali interventi strutturali eseguiti

O Volta in muratura Descrizione:
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O Riparazione/Sostituzione di elementi strutturali Descrizione:

O Ampliamento di carreggiata e delle strutture Descrizione:

O Elementi strutturali aggiuntivi/consolidamento Descrizione:
Interventi di carattere geotecnico in fondazione e/o in .

O . Descrizione:
corrispondenza delle spalle
Interventi di mitigazione/protezione dall’erosione di .

O . Descrizione:
spalle e pile

O Altro:

Interventi di manutenzione
O Presenti O Assenti O Non noti

Piano di manutenzione

Numero di interventi manutentivi

Data ultimo intervento

effettuati

Tipo di manutenzione

Intervento n. 1 (data )

Intervento n. 2 (data )

Periodicita (se piu di 1 intervento)

Documentazione relativa

Allegato n.

Allegato n.




Intervento n. ... (data ) Allegato n.
Ispezioni pregresse
O Presenti O Assenti O Non note

Programma di ispezioni

Numero di ispezioni effettuate Data ultima ispezione

Metodologia ispezioni

Periodicita (se pit di 1 ispezione)

Documentazione relativa

Ente ispettivo

Ispezione n. 1 (data ) Allegato n.
Ispezione n. 2 (data ) Allegato n.
Ispezione n. ... (data ) Allegato n.
Risultati significativi
Attivita di monitoraggio pregresse o in corso
O Presenti O Assenti O Non note

Tipo rilevamento

Metodologia monitoraggio

Data inizio

Data ultimo aggiornamento
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Data fine

Tipologia strumentazione

Grandezze misurate

Risultati significativi

Livello Allerta

Documentazione relativa Allegato n.

Rete stradale

Itinerario Internazionale O s O nNo Rete TEN O s O nNo
Rete emergenza O s O No

N° di carreggiate
Presenza di curve O si O nNo

Traffico Medio Giornaliero

N° corsie/carreggiata

veicoli/giorno  (sull’intera carreggiata)

veicoli/giorno  (sull’intera carreggiata)

Traffico Medio Giornaliero — Veicoli commerciali*

veicoli/giorno  (per singola corsia di marcia)

*veicoli la cui sagoma corrisponde a tipologie con portata superiore a 3,5 t
Limitazione di carico O Nessuna limitazione presente

Presenza di alternative stradali (in caso di chiusure/limitazioni di traffico)

O Massima massa consentita

ton

O sl O nwno



Durata deviazione Km Minuti

Categoria del percorso alternativo individuato

Disponibilita di studi trasportistici specifici O s O nwno Allegato n.

Classi di conseguenza (secondo definizione EN 1990:2002)

O CC3 (Elevate conseguenze per perdita di vite umane, o con conseguenze molto gravi in termini economici, sociali o ambientali)

O CC2 (Conseguenze medie per perdita di vite umane, o con conseguenze considerevoli in termini economici, sociali o ambientali considerevoli)
O Minore di €C3
O CC1 (Conseguenze basse per perdita di vite umane, o con conseguenze modeste o trascurabili in termini economici, sociali o ambientali)

In caso di classe di conseguenza minore di CC3, fornire adeguata giustificazione:

Documenti progettuali disponibili

Documentazione iniziale Fonte Allegato n.
Strumenti del finanziamento O s O No
Piani e strumento di programmazione O s O nNo

Progetto preliminare/di massima Fonte Allegato n.
Documenti descrittivi O s O No
Documenti grafici O s O nNo
Documenti inerenti I'iter di approvazione O s O No

Progetto definitivo/esecutivo Fonte Allegato n.
Documenti descrittivi O s O nNo
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Documenti grafici
Documenti inerenti I'iter di approvazione

Progetto esecutivo/cantierabile

Documenti descrittivi
Documenti grafici
Documenti inerenti I'iter di approvazione

Documenti inerenti la direzione dei lavori

Documenti contabili
Grafici allegati alla contabilita dell’appalto

Documenti inerenti la realizzazione

Documenti contrattuali
Documenti contabili

Varianti in corso d’opera

Variante 1

Documenti descrittivi

Documenti grafici

Documenti contrattuali e contabili
Variante ...

Documenti descrittivi

Documenti grafici

Documenti contrattuali e contabili

Documenti inerenti il collaudo

o O

O

SI
SI

SI
SI
SI

SI
SI

SI
SI

SI
SI
SI

SI
SI
SI

Fonte

Fonte

Fonte

Fonte

Fonte

O

o O

NO
NO

NO
NO
NO

NO
NO

NO
NO

NO
NO
NO

NO
NO
NO

Allegato n.

Allegato n.

Allegato n.

Allegato n.

Allegato n.



Relazione di collaudo
Allegati alla relazione di collaudo

Interventi di manutenzione

Manutenzione 1
Documenti descrittivi
Documenti grafici
Documenti contrattuali e contabili
Manutenzione ...
Documenti descrittivi
Documenti grafici
Documenti contrattuali e contabili
Segnalazioni
Segnalazione 1
Documenti descrittivi con date
Documenti grafici con date
Segnalazione ...
Documenti descrittivi con date
Documenti grafici con date

Progetto di incremento del grado di sicurezza

Progetto 1
Documenti descrittivi

Documenti grafici

o O

o O

SI
SI

SI
SI
SI

SI
SI
SI

SI

SI

SI

SI

SI
SI

Fonte

Fonte

Fonte

o O

O

NO
NO

NO
NO
NO

NO
NO
NO

NO

NO

NO

NO

NO
NO

Allegato n.

Allegato n.

Allegato n.



Progetto ...
Documenti descrittivi
Documenti grafici

Interventi di incremento del grado di sicurezza

Intervento 1
Documenti descrittivi
Documenti grafici

Intervento ...
Documenti descrittivi

Documenti grafici

Documenti disponibili inerenti alle condizioni di rischio idrogeologico

SI
SI

SI

SI

SI
SI

Fonte

NO
NO

NO

NO

NO
NO

Allegato n.

Rischio idraulico
Rischio frane

Altre documentazioni (es. zonazioni da Enti locali)
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Schede di ispezione ponti di Livello 1 — Fenomeni di frana e fenomeni idraulici ‘ﬁo Mims

Ministero delle infrastrutture
e della mobilita sostenibili

Codice IOP Nome Ponte/Viadotto
Strada di appartenenza: Progressiva km iniziale: Progressiva km finale:
Rilevatore Data
Localizzazione
Provincia/Regione Quota s.I.m. [m]:
. Centro
Comune Coordln.ate Longitudine: Latitudine:
Geografiche
Localita Quota s.I.m. [m]:
Iniziale
Coordinate CTR O ETRF2000 Longitudine: Latitudine:
Scala O waess4 Quota s.I.m. [m]:
Finale
Numero Toponimo Longitudine: Latitudine:
Ispezioni precedenti Numero Data ultima ispezione Esito
RISCHIO FRANA O Assente O Presente
RISCHIO IDRAULICO O Assente O Presente
Informazioni generali

Proprietario

Concessionario
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Ente vigilante

Autorita distrettuale

Bacino idrografico

Contesto Geomorfologico

Morfologia del sito

O Cresta
O Pendio moderatamente acclive (10° - 25°)
O Pianura

Unita fisiografica

O Montuosa

O Pianura intermontana
Confinamento alveo

O Confinato

O

Semiconfinato

O O

Pendio poco acclive (0 —10°)
Pendio ripido (> 25°)

Pianura alla base dei versanti

Collinare

Pianura bassa

O Non confinato

Stralcio Cartografico. Satellitare attuale e storico. Foto Aeree (Indicare Fonti e reperibilita) (vedi allegati)

Riprese fotografiche e eventuale sezione schematica illustrativa (vedi allegati )
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Rischio frane e rischio idraulico da documentazione disponibile

Condizione di pericolosita / rischio Cartografia PAI

Altri documenti (progetti, PUC cartografie tecnico scientifico)

Pericolosita PAI/PSAI — Frane

Pericolosita PAI/PSAI — Idraulico
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Area riconosciuta pericolosa (allegare riferiment;)

Rischio frane

O Fenomeno riconosciuto ma non ancora studiato

(O Fenomeno modellato e oggetto di monitoraggio

Contesto geologico

O Fenomeno riconosciuto e studiato

O  Fenomeno oggetto di opere di mitigazione

Formazioni

Unita 1

Unita 2

Tipologia di fenomeno

O Accertato O Potenziale

O crolloin roccia O Ribaltamento (O scorrimento rotazionale O  Scorrimento traslativo

(O Colate e valanghe detritiche (O Colate viscose e traslative O complesso e composito O Fenomeni gravitativi profondi
Distribuzione di attivita (se definibile dai dati in possesso)

O Costante O Retrogressivo O In allargamento O Avanzante O In diminuzione
O confinato O Multidirezionale

Uso suolo dell'area potenzialmente coinvolta (incidente sulla difficolta di determinazione)

O Area urbanizzata O Area estrattiva

O Rimboschimento (O Bosco ceduo

O Seminativo O colture

O Bosco d'alto fusto O Incolto nudo

O

Vegetazione riparia

Incolto macchia
cespugliato

O
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O Incolto prato pascolo O Altro:

Morfomelria frana

Posizione instabilita sul versante

O Alta O Media

O Bassa O Fondovalle

Dati generali (frane riconosciute / potenziali)

Quota orlo superiore zona distacco [m] Quota ponte o viadotto [m]

Area totale [m?] Profondita superficie di distacco [m]

Volume massa [m?]

Parametro dello Stato di Attivita per la quantificazione di P, (frane riconosciute /potenziali)

O Frane riconosciute O Frane potenziali
Attivo al momento del rilevo o con segni di movimento in atto

Sospesa - attivo nell’ultimo ciclo stagionale
Quiescente — non attivo da piu di un ciclo stagionale ma riattivabile

Inattiva — non attivo da diversi cicli stagionali

O OO0 O0

Stabilizzata

Parametro della magnitudo su base volumetrica in metri cubi Py (frane riconosciute / potenziali)

O Estremamente/molto grande (> 10°)

O Grande (2,5-10°-109)
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O Media (2,5-10°-10%
O Piccola (10%-10%)

O Molto piccola (<5 - 10%)

Parametro della massima velocita attesa in funzione della tipologia di frana in atto o potenziale Py

O Estremamente/molto rapida (> 3 m/min)

O Rapida (3 m/min—1,8 m/h)

O Moderata (1,8 m/h —13 m/mese)

O Lenta (13 m/mese —1,6 m/anno)

O Estremamente/molto lenta (< 1,6 m /anno)

Estensione interferenza

O Totale O Parziale (spalle o pile)

O Zona di approccio O Altro

Affidabilita complessiva della valutazione

O Buona O Limitata
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Rischio idraulico

Tipologia di fenomeno

O Accertato O Ipotizzato

O sormonto o insufficienza di franco

O Fenomeni di erosione localizzata e generalizzata

Area riconosciuta pericolosa (allegare riferiment;)

O Fenomeno riconosciuto ma non ancora studiato O Fenomeno riconosciuto e studiato

O Fenomeno modellato e oggetto di monitoraggio O Fenomeno oggetto di opere di mitigazione

Individuazione area secondo le cartografie tematiche delle Autorita di Distretto

Individuazione delle parti della struttura che interessano I'alveo secondo le definizioni delle NTC 2018 e circolare

Confinamento alveo

O Confinato O Semiconfinato O

Non confinato

pag. 7



O A canale singolo

O Intrecciato

Tipologia di reticolo

O
O
O

Rettilineo

Sinuoso

Meandriforme

Rischio di sormonto o insufficienza di franco

O Reticolo principale

Quota del pelo libero (scenario P3)

Quota dell’intradosso
dell'impalcato del manufatto

Franco idraulico, Fps

Quota del pelo libero (scenario P2)

Quota dell’intradosso
dell'impalcato del manufatto

Franco idraulico, Fp;

Presenza di argini

Quota della sommita arginale (min
tra le due)

Mappa di pericolosita Allegato n.

O sl

O No

O Reticolo secondario

O

Reticolo artificiale di scolo

Ricadente in area mappata ai sensi della direttiva
alluvioni per esondazione di corsi d’acqua principali

Quota del pelo libero (scenario P2)

Franco idraulico, Fp;

Presenza di argini

Quota della sommita arginale (min
tra le due)

O

O No

O s

O No
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Tipologia di alveo

O Inequilibrio O In fase evolutiva

O Fondo fisso O Fondo mobile

Fenomeni di erosione

Larghezza complessiva dell’alveo inciso occupata dall’ingombro di pile e spalle (W, [)

Larghezza complessiva dell’alveo inciso a monte del ponte (W)

Larghezza complessiva delle golene occupata dai rilevati di accesso, dalle spalle e dalle pile (Wg,l)

Larghezza complessiva delle golene a monte del ponte (Wg)

Caratteristiche geometriche Pile Caratteristiche geometriche Spalle
Geometria sezione trasversale: Geometria sezione trasversale:
Dimensioni sezione trasversale: Dimensioni sezione trasversale:

Stato di conservazione Stato di conservazione

(giudizio sintetico) (giudizio sintetico)

Caratteristiche Alveo

Natura del materiale d’alveo:

Sensibile accumulo di detriti trasportati dalla corrente: O s

Massima profondita di scavo (d;): m

Profondita di posa del piano di fondazione rispetto all’alveo (d):

O No

m (se da documentazione, indicare il numero di allegato

)
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Dimensioni del bacino idrografico (kmq)

Indicare I'eventuale sussistenza delle sequenti condizioni:

O

Evidenza di accentuati fenomeni di deposizione di sedimenti, soprattutto se grossolani, o di fenomeni d’erosione d’alveo
Evidenza di trasporto di materiale vegetale di notevole dimensione

Dimensioni del bacino idrografico S < 100 kmq

Evidenza di presenza di fondazioni superficiali delle pile e delle spalle del ponte

Evidenza di presenza di fondazioni profonde delle pile e delle spalle del ponte

Evidenza di fenomeni di abbassamento generalizzato dell’alveo a monte e a valle del ponte

Ponte posizionato in tratto di alveo avente sensibile curvatura

Presenza di accumuli di detriti o materiale flottante a monte della pila

Tendenza dell’alveo alla divagazione planimetrica

Evidenza di presenza di protezione al piede delle pile e delle spalle del ponte

O O O O O O O O O O

Presenza di una briglia di protezione immediatamente a valle del ponte

Opere di arginatura, di alterazione delle portate liguide e solide

O Presenti O Assenti

Tipologia

Stato di conservazione (giudizio sintetico)
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Misure/opere di laminazione e mitigazione (casse di espansione, aree inondabili, ecc.)

O Presenti O Assenti

Tipologia

Stato di conservazione (giudizio sintetico)

Sistemi di monitoraggio

O Presenti O Assenti

Tipologia

Stato di conservazione (giudizio sintetico)

Tipologia aree di possibile allagamento

Affidabilita complessiva della valutazione

O Buona O Limitata
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Schede di Valutazione dei Difetti

1 |Spalle Calcestruzzo armato
2 |[Spalle Muratura

3 | Pile Calcestruzzo armato
4 |Pile Muratura

5 |Pile Acciaio o Metallo

6 | Apparecchi di appoggio

7 | Giunti

8 |Piedritti Calcestruzzo Armato
9 | Piedritti Acciaio o Metallo

10 Archi Calcestruzzo Armato
11 Archi Muratura

12 | Archi Acciaio

13 | Archi Legno

14 |Travi Calcestruzzo Armato
15 Travi Calcestruzzo Armato Precompresso
16 |Travi Acciaio o Metallo

17 |Travi Legno

18 Soletta Calcestruzzo Armato
19 Soletta Legno

20 Elementi Accessori

Legenda

PS | Pregiudica Statica spuntare se si ritiene che la presenza del difetto possa compromettere la statica dell'opera. E associato ai soli difetti di gravitd 4 e 5
NA Non Applicabile spuntare se il difetto non é applicabile alla tipologia di manufatto in esame
NR Non Rilevabile |spuntare se il difetto non si puo rilevare mediante ispezione visiva (es. per presenza di vegetazione invasiva, zone non accessibili, ecc.)
NP Non Presente |spuntare se il difetto non é stato rilevato

Si riporti la numerazione digitale delle foto effettuate allo specifico difetto. Queste ultime sono adeguatamente catalogate, numerate

N° FOTO e provviste di didascalie, riportanti la tipologia di difetto che si intende rappresentare e la sua localizzazione nel complesso strutturale;
e necessaria, inoltre, una mappatura dei punti di ripresa fotografici.



Scheda Ispezione Ponti di Livello 1

1 Spalle N Strada di appartenenza: Progressivakm: ____ ﬁg Mims
Calcestruzzo Tecnico rilevatore: Data ispezione: —/__/____ ¢ ea mobHia Sostanbl
Codice difetto Descrizione difetto % G Estensione K1 ntensiealic N® PS' NA NR NP Note
E 0,2 | 0,5 1 0,2 | 0,5 1 | foto
c.afca.p._1 Macchie di umidita passiva o 1 O O O O O O O
c.afca.p._2 Macchie di umidita attiva O 3 O O O O O O O
Dif. Gen_1 Tracce di scolo O 3 O O O O O O O
c.a./c.a.p._3 Cls dilavato / ammalorato Ol 3|0 O O O O O O
Dif. Gen_2 Ristagni d'acqua O 2 O O O O O O O
ca./ca.p. 4 Vespai Ol 2|0 O O O O O O O O
c.a./c.a.p._5 Distacco del copriferro O 2 O O O O O O O
c.a./c.a.p._ 6 Armatura ossidata/corrosa o 5 0 O O O O O O | O O O
c.a./ca.p._7 Lesioni a ragnatela modeste o 1 O O O O O O O
c.a./c.a.p._8 Fessure orizzontali ol 2 0O | | | | | O O O
c.a./c.a.p._ 9 Fessure verticali ol 2 0O | | | | | O O O
c.a./c.a.p._10 Fessure diagonali o5 0O O O O O O O | O O O
c.a./ca.p._ 11 Lesioni attacco pilastri (spalle a telaio) o 3|0 O O O O O O O O
c.a./c.a.p._12 Riprese successive deteriorate o 1 O | | | | | O O O
Dif. Gen_3 Danni da urto O 4 O O O O o O O O
Dif. Gen_6 Fuori piombo O 5 O O O O o DW O O O O
Ril/Fond_1 Scalzamento ol 5 O O O O O | O O O
Ril/Fond_2 Dilavamento del rilevato o 1 O O O O O
Ril/Fond_3 Dissesto del rilevato - deformazioni o 2 O O O O O O O
Ril/Fond_4 Dissesto del rilevato - stabilita O 4 O O o O O O
Ril/Fond_5 Movimenti di fondazione O 5 O O O O O O o O O O
c.a./c.a.p._13 Lesioni da schiacciamento O 4 O o o | o o O O O
Dif. Gen_4 Lesioni caratteristiche zone appoggio | O | 3 | O O O o o | o O O O

Eventuali note



Scheda Ispezione Ponti di Livello 1

2 Spalle N Strada di appartenenza: Progressiva km: —_ ﬁ" Mims
Muratura Tecnico rilevatore: Data ispezione: __/__/____ e el oDl Sostenbil
Estensione K1 Intensita K2 N°
Codice difetto Descrizione difetto -g G PS | NA | NR | NP Note
= 0,2 | 05 1 0,2 | 05 1 | foto
Mur_1 Fessure orizzontali O 3| 0O O O O O O O O O
Mur_2 Fessure verticali U 4 | O O O 0 O O O O O O
Mur_3 Fessure diagonali o 4 0 O O O O O O O O O
Mur_9 Macchie di umidita / risalita o 1 O O O O O O O
Dif. Gen_1 Tracce di scolo O 3| 0O O O O O O O
Mur_10 Dilavamento o |2 0 o o O O O O
Dif. Gen_2 Ristagni d'acqua o 2|0 O O O O O O
Mur_4 Porzione di muratura mancante o |3 0 o o O O O O
Dif. Gen_3 Danni da urto o | 4 oo O O O O O O
Mur_8 Riprese successive deteriorate O 1 o O U U U
Mur_11 Macchie di colore scuro o 1 O O O O O O O
Mur_12 Efflorescenze o 1 0O O O O O O O
Mur_13 Patina biologica o 1 0O O g O O O O
Mur_14 Polverizzazione o 3 |0 0 o o O O O O O
Mur_15 Esfoliazione o |1 0O o o O O O O
Dif. Gen_6 Fuori piombo o 5 O O oo o o O O O O
Ril/Fond_1 Scalzamento o | s oo O O O O O O
Ril/Fond_2 Dilavamento del rilevato o |1 o O O O O
Ril/Fond_3 Dissesto del rilevato - deformazioni | U 2 o | o 0 O O O O
Ril/Fond_4 Dissesto del rilevato - stabilita o 4 U 0 O O O O
Ril/Fond_5 Movimenti di fondazione o 5 O O o | 0O O O O O O O
Dif. Gen_4 Lesioni caratteristiche zone appoggio | | 3 | L | O O|o |o|o o |0 | o

Eventuali note



Scheda Ispezione Ponti di Livello 1

3 Pile N Strada di appartenenza: Progressiva km: * M_ims |
Calcestruzzo Tecnico rilevatore: Data ispezione: __/__/____ e cela moBIta sostenbil
Codice difetto Descrizione difetto % G Estensione K1 | Intensitakz | N° PS | NA NR | NP Note
'S 02 05 1 02 05 1 foto
c.a/ca.p._1 Macchie di umidita passiva o1 00 oo |0 |- O |0 |O
c.afc.a.p._2 Macchie di umidita attiva o 3 o o g O O |o |O
Dif. Gen_1 Tracce di scolo U 3|0 o |[0d O O o |0
c.a./ca.p._3 Cls dilavato / ammalorato o |3 0o O O O |O |O
Dif. Gen_2 Ristagni d'acqua O 2 O |O 4O O o o (0O
c.a./ca.p._4 Vespai o200 g o o o O |O |O
c.a./ca.p. 5 Distacco del copriferro o200 0 O o 0O (O
c.a./c.a.p._6 Armatura ossidata/corrosa o |s 0O |0 O o o o o |0 |O |O
c.a./ca.p._ 7 Lesioni a ragnatela modeste o100 0 oo O o 0O (O
c.a./c.a.p._15 Lesioni in corrispondenza staffe 0o 2,00 0 O | o O O o |O
c.a./c.a.p._8 Fessure orizzontali O 2 O |o o o |0 O O o |O
c.a./c.a.p. 9 Fessure verticali 0o/ 2 00 O o oo O |0 |O
c.a./c.a.p._10 Fessure diagonali O|s oo O oo oo o |0 |0 |0
c.a./c.a.p._16 Staffe scoperte / ossidate o 3 O oo O o 0O (O
ca./ca.p._ 11 Lesioni attacco pilastri o |30 |o O o o o O |O |O
c.a./c.a.p._23 Rottura staffe o 4|0 00O O o oo O
c.a./c.a.p._17 Armatura longitudinale deformata o s o O o o g o
c.a./c.a.p._12 Riprese successive deteriorate o1 u u o o o
Dif. Gen_3 Danni da urto R | o o oo O o o0 DO
Dif. Gen_6 Fuori piombo O s 0O |0 0 gl o o O o 0O O
Ril/Fond_1 Scalzamento o | s o oo od o o o O
Ril/Fond_5 Movimenti di fondazione o5 0 o o o o |o O | O o o
c.a./ca.p._13 Lesioni da schiacciamento O |4 O oo o O |0 |O |O
Dif. Gen_4 Lesioni caratteristiche zone appoggio & | 3 'O 0 O | g | g O o o o O

Eventuali note



Scheda Ispezione Ponti di Livello 1

4

Pile N
Muratura

Tecnico rilevatore:

Strada di appartenenza:

Progressiva km:

Data ispezione:

°J?f Mims

Ministero delle infrastrutture
e della mobilita sostenibili

No

Mur_1
Mur_2
Mur_3
Mur_9

Dif. Gen_1
Mur_10
Dif. Gen_2
Mur_4

Dif. Gen_3
Mur_8
Mur_11
Mur_12
Mur_13
Mur_14
Mur_15
Dif. Gen_6
Ril/Fond_1
Ril/Fond_5
Dif. Gen_4

Eventuali note

Descrizione difetto

Fessure orizzontali

Fessure verticali

Fessure diagonali

Macchie di umidita / risalita
Tracce di scolo

Dilavamento

Ristagni d'acqua

Porzione di muratura mancante
Danni da urto

Riprese successive deteriorate
Macchie di colore scuro
Efflorescenze

Patina biologica
Polverizzazione

Esfoliazione

Fuori piombo

Scalzamento

Movimenti di fondazione

Lesioni caratteristiche zone appoggio

visto

O oo ogojlgooolgoooloooolog g

G

W i VR W R R R R A WNNWER R~ BAABW

Estensione K1

0,2

o|goo/o olgo|/o; O

Oo/oo ogojgd

O

0,5
O

O ololo ob|d

Oo/oo ogojgd

O

O oooolooolooooolooolbd o

Intensita K2 N°
PS
02 o5 1 foto
O O
O O O O
O O O O
O
O
O
O
O
O O O O
O
O
O
O
O O O
O
S R -
O O
O O
o o o

oo oojoogoolgoooloogoolog g

NR | NP

oo oojoogoolgoooloogoolog g

oo oojoogoolgoooloogoolog g

Note



Scheda Ispezione Ponti di Livello 1

5 Pile N_ Strada di appartenenza: Progressiva km: - ‘j&' Mims
Metallo o Acciaio Tecnico rilevatore: Dataispezione: __/__/____ ¢ del it st
o Estensione K1 Intensita K2 N°
N° Descrizione difetto o G PS | NA NR | NP Note
> 0205/ 1 02 o5 1 |foto
Acc_1 Difetti di saldature O 4 O O O O O O O O
Acc_2 Rottura di saldature O 5| 0O O O O O O O O
Acc_3 Sfogliamento vernice O 2 | O O O O O O O
Acc 4 Difetti di chiodatura O 5 O O O O O O O O O O
Acc_ 5 Bulloni allentati O 4 O O O O O O O O
Acc_6 Bulloni tranciati O 5 0O O O O O O O O
Acc_7 Deformazioni anime / piattabande O 3 (0 O O O O O O O O
Acc_8 Deformazioni pareti travi scatolari O 3| 0O O O O O O O
Dif. Gen_2 Ristagni d'acqua O 2 | O O O O O O O
Acc_9 Lesioni ai nodi O 5| 0O O O O O O O O
Acc_10 Corrosione O 4 | O O O O O O O O
Acc_11 Ossidazione O 2 | O O O O O O O
Dif. Gen_3 Danni da urto O 4 O O O O O O O O
Dif. Gen_6 Fuori piombo O 5 O O O o o o O O O O
Ril/Fond_1 Scalzamento O 5 O O O O O O O O
Ril/Fond_5 Movimenti di fondazione O 5 O O O m] o o O O O O

Eventuali note



Scheda Ispezione Ponti di Livello 1

6 Appoggi N__ Strada di appartenenza: Progressiva km: ﬁ" MM-iF‘dSH o
Tecnico rilevatore: Data ispezione: __/__/____ e dfla mobilta sostenbil
fe) Estensione K1 Intensita K2 N°
N° Descrizione difetto o PS | NA NR NP Note
S 02/ 05| 1|02 05 1 foto
App_1 Piastra di base deformata O 2 o o |o |O O |O |O
App_2 Ossidazione O 2 |0 O (O o |O O O O O
App_3 Bloccaggio O 4 o R O N O O O
App_4 Preregolazione sbagliata O 4 o o |Oo |O O |O |O
App_5 Presenza di detriti O 2 O O O |O |O
App_6 Schiacciamento/Fuoriuscita lastre piombo | U 4 o o |Oo |O O |O |O |O
Difetti d'appoggio in neoprene
App_7 Invecchiamento neoprene a 3 o o (o O o O (O
App_8 Deformazione orizzontale eccessiva O o o o o4 o |o o g
App_9 Schiacciamento/Fuoriuscita neoprene a 4 o o (o O o o (0o O
Difetti pendoli
App_10 Ammoloramento pendoli in c.a. O 4 o o (o O o o (o O
App_11 Fuori piombo permanente O 4 o (0o |O O o (o (o |Od
Difetti carrelli (metallici)
App_12 Ovalizzazione rulli metallici O 4 o o (o O o o (o O
App_13 Fuori sede rulli metallici O 4 o o |go | O o o (o O
Difetti di appoggio generici
App_14 Deterioramento Teflon O 3 o o |Oo |O o |O |O

Eventuali note



Scheda Ispezione Ponti di Livello 1

7 Giunti N_ Strada di appartenenza: Progressivakm: ogr M_ims |
Tecnico rilevatore: Data ispezione: __/__/____ e Cola mODIES Sostenil
o Estensione K1 | Intensita K2 | n°
N° Descrizione difetto @ PS NA NR NP Note
> 02 05 1 02|05 1 foto
Giunt_1 Dislivello giunto pavimentazione O 1 | O O O oo o’ O O O
Giunt_2 Dislivello tra elementi contigui O 1 O O O O o d O O O
Giunt_3 Riparazioni Provvisorie Giunti O 1 O O O O O
Giunt_4 Massetti lesionati O 2 O O O O O
Giunt_5 Distacco tampone O 1 O O O O O
Giunt_6 Deformazione tampone O 1 O O O O O
Giunt_7 Ammaloramento profilati O 2 O O O O O
Giunt_8 Deformazione/Rottura elementi di continuita | O 2 O d d O O O O
Giunt_9 Scossalina permeabile o assente O 2 | O O O O O O O

Eventuali note



Scheda Ispezione Ponti di Livello 1

Strada di appartenenza: Progressiva km:

gf Mims

Piedritti N
8 —

Calcestruzzo Tecnico rilevatore: Data ispezione: __/__/____ @ Golin moDItS Sassanbl
N° Descrizione difetto % Estensione Ki Intensita K2 N® NA NR | NP Note
S 0,2 | 05 1 0,2 | 05 1 | foto
cafca.p._1 Macchie di umidita passiva O 1 O O O O O O O
c.afca.p._2 Macchie di umidita attiva U 3 0O 0 O O O O O
c.a./c.a.p._3 Cls dilavato / ammalorato o | 3|0 O O O O O O
Dif. Gen_1 Tracce di scolo O 3 | O O O O O O O
ca./ca.p._ 4 Vespai o 2|0 O O O O O O O O
c.a./c.a.p._5 Distacco del copriferro o 2 | O O O O O O O
c.a./c.a.p._ 6 Armatura ossidata/corrosa o 5 0O O O O O O O O O
c.a./ca.p._7 Lesioni a ragnatela modeste o 10 O O O O O O
c.a./c.a.p._8 Fessure orizzontali o | 2|0 O O O O O O O O
c.a./c.a.p._ 9 Fessure verticali o | 2|0 O O O O O O O O
c.a./c.a.p._13 Lesioni da schiacciamento O 4 O E% E% 0o O O O
c.a./c.a.p._10 Fessure diagonali U 5 